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Thermodynamics ¼Å"ekxfrdh½ 

 

ifjp; (Introduction) %&  

  foKku dh og 'kk[kk ftlds vUrxZr ge Å"ek dk mlds fudk; 

}kjk LFkkukUrj.k djrs gSA  

 

ek=d ,oa foek;sa (Unit and dimention) %& 

  tc fdlh fudk; ds HkkSfrd xq.kksa ;k HkkSfrd jkf'k dks xq.kukRed 

xq.kksa dk izn'kZu ek=d dgykrk gS ;k fdlh HkkSfrd jkf'k dks ekius ds fy, 

ftl ek=d dk iz;ksx fd;k tkrk gS] og ek=d dgykrk gS A  

  tSls & ehVj] lsds.M] dsfYou vkfn A 

 

foek,sa (Dimention) %& 

 fdlh fudk; ds HkkSfrd pj tks fudk; dks ifjHkkf"kr djrs gS foek,s 

dgykrs gSA  

  tSls %& {ks=] Roj.k vkfn  

 

ek=d dk oxhZdj.k (Classification of Unit)%& 

  ek=dksa dks nks Hkkxksa esa oxhZd`r fd;k x;k gSA  

 ewy ek=d (Foundamental Unit) 

 O;qRiUu ek=d (Deribed Unit) 

 

ewy ek=d %& 

  og ek=d tks fdlh vU; ek=d ij fuHkZj ugha djrk gS] ewy 

ek=d dgykrk gSA ewy ek=d lEiw.kZ czãk.M esa ,d gh gksrk gSA  

 

  



 

 

O;qRiUu ek=d (Types of Unit System)%& 

  og ek=d tks lh/ks :i ls bLrseky ugha fd, tk ldrs vfirq 

ewy ek=dksa }kjk iznf'kZr fd, tkrs gS og ek=d O;qRiUu ek=d dgykrk gSA  

  tSls %& {ks=Qy (Area) 

 

ek=d i)fr %& 

¼1½ C.G.S. i)fr (Types of Unit System)%&  

  bl i)fr dk iwjk uke Centimeter Gram Second gSA  

jkf'k    ek=d 

yEckbZ    lsaVhehVj (Cm) 

nzO;eku   xzke (Gm) 

le;     lsds.M (Sec) 

¼2½ M.K.S. i)fr %&  

  bl Meter Kilogram Second i)fr gS A  

  jkf'k   ek=d  

  yEckbZ   ehVj ¼m½ 

  nzO;eku  fdyksxzke ¼kg½ 

  le;    lsds.M ¼Sec½ 

¼3½ F.P.S. i)fr %&  

  ;g Foot Pound Second i)fr gSA  

  jkf'k   ek=d 

  yEckbZ   QqV 

  nzO;eku  ikm.M 

  le;   lsds.M 

¼4½ S.I. i)fr %&  

;g System International vUrZjk"Vªh; i)fr gSA ;g lEiw.kZ czãk.M 

esa ekU; gSA  

 



 

 

m"ekfxfrdh fudk; oxhZdj.k (Classfication of thermodynamic)%& 

  Å"ekxfrdh ds fudk;ksa dks nks Hkkxksa esa ckkWVk x;k gSA  

1& ÅtkZ esa nzO;eku ds LFkkUrj.k ds vk/kkj ij  

2& inkFkZ dh voLFkk ds vk/kkj ij  

 

ÅtkZ esa nzO;eku ds LFkkukUrj.k ds vk/kkj ij (Open thermodynamic 

System) %& 
 

¼1½ [kqyk Å"ekxfrdh ds LFkkukUrj.k ds vk/kkj ij (Open thermodynamic 

System)%& 

og Å"ekxfrdh fudk; ftlesa fudk; dh ifjlhek esa dsoy Å"ek 

dk nzO;eku nksuksa dk LFkkukUrj.k gks ldsa ,slk fudk; [kqyk&[kqyk 

Å"ekfxfrdh fudk; dgykrk gSA  

 

¼2½ can Å"ekxfrdh fudk; (Closed thermodynamic System)%& 

og Å"ekxfrdh fudk; ftlesa fudk; dh ifjlhek esa dsoy vkSj 

dsoy ÅtkZ dk LFkkukUrj.k gks ldsa ,slk fudk; can Å"ekxfrdh fudk; 

dgykrk gSA  

 

¼3½ foyfxr Å"ekxfrdh fudk; (Insolated thermodynamic System)%& 

og Å"ekxfrdh fudk; ftlds vUnj u rks ÅtkZ u gh nzO;eku 

fudk; dh ifjlhek ds vanj vk lds ,sls fudk; dks foyfxr 

Å"ekxfrdh fudk; dgrs gSA  

 

inkFkZ dh voLFkk ds vk/kkj ij %& 

lekxe Å"ekxfrdh fudk; ds fu;e & 

og Å"ekxfrdh fudk; ftlesa og nzO; o dk;Zdkjh inkFkZ ,d gh 

voLFkk esa mifLFkr gks ,sls Å"ekxfrdh fudk; dks lekxe Å"ekxfrdh fudk; 

dgrs gSA  

 



 

 

fo"kekax Å"ekxfrdh fudk; & 

  og Å"ekxfrdh fudk; ftlesa nzo ;k dk;Zdkjh inkFkZ ,d ls 

vf/kd voLFkk esa mifLFkr gks mls Å"ekxfrdh fudk; dks fo"kekax Å"ekxfrdh 

fudk; dgrs gSA  

 

Å"ekxfrdh fudk; ds xq.k %& 

 fudk; dk xq.k ,d voLFkk esa nwljh voLFkk esa ifjofrZr gksrk jgrk gSA  

 fudk; ds izeq[k xq.k gS %& nkc] rkieku] vk;ru] /kuRo vkUrfjd ÅtkZ  

;s nks izdkj ds gksrs gSA  

 

¼1½ fcUnq Qyu xq.k /keZ & 

tc fdlh fudk; Å"ekxfrdh izØe ds nkSjku fudk; esa mifLFkr 

nzO; ;k dk;Zdkjh inkFkZ izd`r ds iFk ij fuHkZj u gksdj mlds izØe 

fcUnq ij djrs gS ftl ij ge fudk; ds O;gkj dks ekirs gS] mls ge 

fcUnq Qyu xq.k/keZ dgrs gSA  

¼2½ iFk Qyu xq.k /keZ & 

tc fdlh fudk; Å"ekxfrdh izØe ds nkSjku fudk; esa mifLFkr 

nzO; ;k dk;Zdkjh inkFkZ izd`r ds iFk ij uk fd fcUnqQyu ij fuHkZj 

jgrk gS ftl ij ge fudk; ds O;ogkj dks ekirs gS] mls ge iFk Qyu 

xq.k/keZ dgrs gSA  

 

xq.k /keZ oxhZdj.k %& 

¼1½ ek=k fujis{k xq.k /keZ & 

;g fdlh fudk; ds xq.k /keZ gksrs gS tks ftudk eku fudk; 

inkFkZ ds nzO;eku ij fuHkZj ugha gksrk gSA  

 mnkgj.k %& rkieku] nkc] /kuRo  

¼2½ ek=k lkis{k xq.k/keZ & 

;g fdlh fudk; ds xq.k /keZ gS ftudk eku fudk; inkFkZ ds 

nzO;eku ij fuHkZj djrk gks mls ek=k lkis{k xq.k/keZ dgrs gS A 



 

 

 mnkgj.k & vk;ru] ÅtkZ] Hkkj  

Å"ekxfrdh ds 'kwU;ok¡ fu;e dk fl)kUr %& 

Å"ekfxfrdh dk 'kwU;ok¡ fu;e lkE;rk nks voLFkkvksa ds chp esa  

lkekU; dks n'kkZrk gSA  

  lkE;rk dh pkj voLFkk,sa gksrh gSA  

1& rkih; lkE;rk & 

fdlh fudk; rkih; lkE;rk esa rc dgk tkrk gS fd tc fudk; 

esa izR;sd Hkkx ij rki lkekU; gks vFkkZr~ rkikUrj u gks] ,sls fudk; dks 

rkih; lkE;rk dgrs gSA  

2& ;kaf=d lkE;rk %& 

fdlh fudk; dks ;kaf=d lke;rk esa rc dgk tkrk gS fd tc 

fudk; esa yxus okys cy lkekU; voLFkk esa gks vFkkZr~ dksbZ Hkh vlarqfyr 

cy dk;Zd`r u gksA tc ,sls fudk; ;kaf=d lkE; fudk; dgykrs gSA  

3& jklk;fud lkE;rk %& 

fdlh fudk; jklk;fud lkE;rk esa rc dgk tkrk gS tc fudk; 

ds vUnj dksbZ Hkh jklk;fud izfrfØ;k u gks ,sls fudk; dks jklk;fud 

lkE;rk dgrs gSA  

4& Å"ekxfrdh lkE;rk %& 

fdlh fudk; dks Å"ekxfrdh lkE;rk esa rc dgk tkrk gS tc 

fudk; esa jklk;fud lkE;rk vkSj ;kaf=d lkE;rk nksuksa gS ,sls fudk; dks 

Å"ekxfrdh lkE; fudk; dgrs gSA  

 

dk;Z (Work)& 

 fdlh fudk; n~okjk fd;k x;k dk;Z fudk; ij yx jgs cy rFkk mlds 

foLFkkiu ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA  

W = F.S. (S = Diplacement) 

  = Newton.meter = Nm 

  



 

 

ÅtkZ (Energy)& 

 U;wVu ds vuqlkj ÅtkZ fdlh fudk; dk og xq.k gS ftlls fudk; dk;Z 

djus esa l{ke gksrk gS vFkkZr~ ÅtkZ dh x.kuk lh/ks :i ls ugha dh tk ldrhA 

;g ,d vkns'k jkf'k gSA bldk ek=d twy gSA  

  

ÅtkZ dk oxhZdj.k & 

 ÅtkZ dks geus nks Hkkxksa esa ck¡Vk gS & 

1& HkaMkfjr ;k lafpr ÅtkZ Non-Transferable Energy  

2& laØe.k ÅtkZ Transferable Energy  

 

1& HkaMkfjr ;k lafpr ÅtkZ %& 

fudk; dh og ÅtkZ tks fudk; dh ifjlhek ds vUnj jgrh gSA 

blds rhu eq[; izdkj gSA  

¼d½ fLFkfrt ÅtkZ %(Potential Energy) &  

fudk; dh fLFkfr ds dkj.k mRiUu ÅtkZ dks fLFkfrt ÅtkZ 

dgrs gSA  

¼[k½ xfrt ÅtkZ (Kinitic Energy)%& 

fdlh fudk; dh og ÅtkZ tks mls fLFkj voLFkk esa 

xfreku voLFkk esa ys tk, og ml fudk; dh xfrt ÅtkZ 

dgykrh gSA  

 ¼x½ vkUrfjd ÅtkZ (Internal Energy)%& 

fdlh fudk; ds v.kqvksa dh xfr ds dkj.k fufgr ÅtkZ ml 

fudk; dh vkUrfjd ÅtkZ dgykrh gSA  

2& laØe.k ÅtkZ & 

og ÅtkZ tks fudk; dh ifjlhekvksa ds vkj ikj tk ldrh gS mls 

laØe.k ÅtkZ dgrs gSA  

 

larqyu ;k lkE;oLFkk izØe (Quasi-Static Process)%& 



 

 

  bl izØe ds nkSjku ;fn fdlh Å"ekxfrdh fudk; esa dksbZ 

ifjorZu gks jgk gS rFkk ge ifjorZu dks jksddj fn'kk foijhr dj nsa rks izØe 

viuh iqu% izkjfEHkd voLFkk esa ykSV tkrk gSA 

 

izfroR;Z ,oa vizfroR;Z %& 

 tc fdlh Å"ekxfrdh fudk; esa fudk; viuk izØe iwjk djus ij ;k 

izØe iwjk gks tkus ij rks fudk; viuh iqu% voLFkk esa okil vk tk, rks 

og izØe izfroR;Z izØe dgykrk gSA  

mnkgj.k %& ty dk ok"i esa cnyuk  

 tc fdlh Å"ekxfrdh fudk; esa dksbZ izØe py jgk gS vkSj izØe iwjk 

gksus ds ckn fudk; viuh iquZ voLFkk esa okil uk vk, rks ,sls izØe dks 

ge vizfroR;Z izØe dgrs gSA  

tSls %& bZ/ku dk tyuk] e'khu }kjk ;kaf=d dk;Z gksukA 

 

eSØksLdksfid Å"ekxfrdh %& 

   ;g og Å"ekxfrdh gS ftlesa ge izd`fr ds O;ogkj ij fuHkZj ugha 

djrs rFkk fudk; esa ekStwn inkFkZ esa NksVs ls NksVs d.k dk v/;;u djus dh Hkh 

vko';drk ugha gksrhA  

tSls & ,d pyrh gqbZ dkj  

 

ekbØksLdksfid Å"ekxfrdh %& 

   og Å"ekxfrdh tks izd`fr ds O;ogkj ij fuHkZj djrh gS rFkk 

fudk; esa ekStwn inkFkZ ds NksVs d.k dh vko';drk gksrh gSA  

  tSls & okrkoj.k esa ekStwn gok  

 

  



 

 

;wfuV & 2 

xSlksa ij Å"ek xfrdh; izØe 

ifjp; & 

  bl v/;k; esa ge xSlksa ij fofHkUu izdkj ds izØe rFkk muds 

izHkkoksa dk v/;;u djds bl v/;k; esa ge iFk] izØe] izokg] izfroR;Z rFkk 

vizfroR;Z izokg dk v/;;u djsxsA  

 

Å"ekxfrdh; iFk ,oa izØe %& 

  tc dksbZ fudk; viuh fdlh ,d lkE;koLFkk ls nwljh lkE;oLFkk 

esa tkrk gS rFkk og ftl ekxZ dk vuqlj.k djrk gS mls Å"ekxfrdh; iFk 

dgrs gSA  

 fudk; }kjk bl iFk ij pyus dh izfØ;k dh Å"ek xfrdh; izØe dgrs 

gSA  

 

pfØ; izØe %& 

  tc dksbZ fudk; fofHkUu Å"ekxfrdh; iFk dk vuqlj.k djrk gSA 

;g viuh izkjfEHkd voLFkk esa igw¡p tkrk gSA mls pØh; izØe dgrs gSA  

 

fofHkUu Å"ek xfrdh izØe & 

¼1½ fLFkr vk;ru izØe  ¼5½ FkzksV fyax 

¼2½ fLFkj nkc izØe   ¼6½ eqDr izlkj.k izØe  

¼3½ fLFkj rki izØe 

¼4½ cgqfof/k izØe  

 

izokg rFkk vizokg izØe %& 

  ^^og Å"ekxfrdh; izØe ftlesa nzO;eku] ÅtkZ rFkk dk;Z rhuksa 

fudk; dh ifjlhek esa vk&tk ldsa rks og izokg izØe dgykrk gSA** 



 

 

fLFkj vk;ru izØe & 

  fudk; dh lHkh lkE;koLFkk ds fy, Å"ekxfrdh; izØe esa iwjs 

izØe ds nkSjku vk;ru fLFkj jgrk gSA ,sls izØe dks fLFkr vk;ru izØe dgrs 

gSA  

  ekuk fd ,d vkn'kZ xSl ftldk izkjfEHkd nkc] rki vkSj vk;ru 

P1, T1, V1 rFkk xSl dk vfUre nkc] rki vkSj vk;ru P2, T2, V2  gks & 

 

P, T, V eas lEcU/k & 

    

  
   

    

  
                       

 

  

  
   

  

  
   

  

  
   

  

  
 

fLFkj nkc izØe & 

  og izØe ftlesa fudk; dh lHkh lkE;oLFkkvksa ds fy, 

Å"ekxfrdh fudk; esa nkc fLFkj jgrk gks rks og izØe fLFkj nkc izd`r 

dgykrk gSA  

  ekuk fd fudk; esa ,d vkn'kZ xSl ftldk izkjfEHkd nkc] rki] 

vk;ru P1, V1, T1 rFkk vfUre nkc] rki] vk;ru P2, V2, T2 gksxkA  

 

P.V.T. esa lEcU/k & 

      

  
   

    

  
          

;fn nkc fLFkj gS rks P1 = P2 = P 

  
  

  
   

  

  
        

  

  
   

  

  
   

fLFkj rki izØe &  

  og izd`r ftlesa fudk; dh lHkh lkE;oLFkkvksa ds fy,s 

Å"ekxfrdh fudk; esa rki fLFkr jgrk gSA rks og izØe fLFkr rki izØe 

dgykrk gS A  



 

 

  ekuk fd fudk; esa ,d vkn'kZ xSl dk izkjfEHkd rki] nkc vkSj 

vk;ru P1, V1, T1 rFkk vfUre] rki] nkc] vk;ru P2, V2, T2 gksxkA  

  rks P.V.T. esa lEcU/k &  

 
    

  
   

    

  
    

;fn T1 = T2 = T  

    

 
   

    

 
          

 

:gnks"e izØ`e & 

  bl izØe esa fudk; esa ifjos'k }kjk fdlh izdkj dk Å"ek dk 

LFkkukUrj.k ugha gksrkA Å"ek LFkkukUrj.k dh n`f"V ls fudk; dqpkyd ekuk 

tkrk gSA rks ,sls izØe dks ge :gnks"ke izd`r dgrs gSA  

 

vo:) izØe & 

  bl izd`r esa uk rks Å"ek iznku dh tk ldrh gS uk rks fu"ikfnr 

dh tk ldrh gSA ,sls izØe vo:) izØe dgykrs gSA  

Q = 0 

W = 0 

PE = 0 

KE = 0 

vo:) izØe ds mi;ksx & 

 bl izØe dk mi;ksx xSl dh fLFkfr dks tk¡pus ds fy, fd;k tkrk gSA  

 VokZbu dh xfr dks fu;fU=r djus ds fy,A  

 jsfÝftjs'ku IykaV esa jsfÝftjsUV ds nkc dks fu;fU=r djus ds fy,A  

Å"ek xfrdh ds fu;e 

 

Å"ek xfrdh dk izFke fu;e & 



 

 

  bl fu;e ds vuqlkj pØh; ifjorZu ds nkSjku fudk; }kjk 

ifjos'k dks fn, x;s dk;Z dk chtxf.krh; ;ksX; fudk; }kjk ifjos'k ls yh 

x;h ÅtkZ ds chtxf.krh; ;ksx ds cjkcj gksrk gSA  

  bl fu;e dks ÅtkZ laj{k.k dk fu;e Hkh dgrs gSA blds vuqlkj 

ÅtkZ u rks mRiUu dh tk ldrh vkSj u gh u"V dh tk ldrh vksj u gh 

u"V dh tk ldrh gSaA flQZ ,d :i nwljs :i esa ifjofrZr dh tk ldrhA  

 

Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ds vuqiz;ksx & 

01& fLFkj izokg izØe & 

  og izØe ftlesa dk;Zdkjh inkFkZ dh ek=k fudk; esa izos'k djrs 

le; rFkk fudk; ls fudyrs le; fu;r cuk jgrk gSA og fLFkj izokg 

izØe dgykrk gSA  

 

fLFkr izokg izØe ds fy, dqN ekU;rk,sa & 

 nzO;eku izokg iwjs fudk; esa fu;r cuk jgrk gSA  

 feJ.k esa izokg leku cuk jgrk gSA  

 fudk; rFkk ifjos'k ds chp esa dsoy Å"ek rFkk dk;Z dk lEcU/k gksrk 

gSA  

 nzO; dh voLFkk;sa lHkh fcUnqvksa ij fu;r jgrh gSA  

 

fLFkr izokg ds vuqiz;ksx@Å"ekxfr dks fu;e ds mi;ksx & 

 VokZbu ds mi;ksx esa  

 iEi ds mi;ksx esa  

 laihMd ds mi;ksx esa 

 ckW;yj ds mi;ksx esa  

 okf"i= ds mi;ksx esa  

 uksty ds mi;ksx esa  



 

 

 

Å"ek xfrdh dk f}rh; fu;e & 

  Å"ekxfrdh ds izFke fu;e dh dqN lhek;sa FkhA  

  izFke fu;e ds vuqlkj Å"ek vkSj dk;Z ,d nwljs ds lekuqikrh 

gksrs gS bldk rkRi;Z gS fd lEiw.kZ ;kaf=d ÅtkZ m"eh; ÅtkZ esa ifjofrZr gks 

tkrk gS ijUrq lEiw.kZ m"eh; ÅtkZ ;kaf=d ÅtkZ esa ifjofrZr gks tk, ,slk lEHko 

ugha gSA  

  mnkgj.k ds fy, vxj bzatu p<+kbZ ds nkSjku bZa/ku [kkrk gS rks 

p<+kbZ ls mrjrs oDr mruk bZ/ku batu dks okfil ns nsaA  

  Å"ekxfrdh ds f}rh; fu;e ds vuqlkj Å"ek dHkh BaMh oLrq xeZ 

oLrq dh vksj Lor% izokfgr ugha gksrhA  

  bl fu;e dks fofHkUu oSKkfudksa }kjk iznf'kZr fd;k x;k gSA  

1& dsfYou Iykad ds vuqlkj &  

buds vuqlkj dksbZ ,slk batu cuuk vlaHko gS tks fd 

pØh; izØe ij izpfyr gksrs gq, izkIr dh x;h leLr ÅtkZ dks dk;Z esa 

ifjofrZr dj ldsaA  

       

 

2& Dykfl;l dk dFku &  

buds vuqlkj Å"ek Lor% fdlh BaMh oLrq ls xeZ oLrq dh vksj 

vkdf"kZr ugha gks ldrh tc rd fd fdlh ckgjh ;qfDr dk iz;ksx ugha 

fd;k tk;saA  

,UVªkih c`f) dk fl)kUr  & 

bl fl)kUr ds vuqlkj fdlh foyfxr fudk; dh ,UVªkih 

okLrfod izd`r esa rks c<+rh gS rFkk vkn'kZ izØeksa esa lajf{kr jgrh gSA  

  



 

 

Å"ek Hk.Mkj.k &  

,d ,slk fudkl tks i;kZIr cM+k gks LFkk;h lkE;koLFkk esas 

gks rFkk ftlesa Å"ek dh fuf'pr ek=k vUrj.k ds i'pkr~ Hkh mlds 

rkieku esa ifjorZu ux.; gks rks og Å"ek Hk.Mkj.k dgykrk gSA  

mnkgj.k ds fy, & okW;yj] HkV~Vh] lw;Z vkfn  

 Å"ek Hk.Mkj.k dks nks Hkkxksa esa oxhZd`r fd;k x;k gSA  

¼1½ Å"ek lzksr  

¼2½ Å"ek flad 

 

¼1½ Å"ek lzksr & 

fdlh Å"ekxfrdh fudk; ds mPp rkieku okys Hk.Mkj.k 

dks Å"ek lzksr dgrs gSA  

  mnkgj.k ds fy, & okW;yj] lw;Z] HkV~Vh vkfnA  

 ¼2½ Å"ek flad & 

fdlh Å"ekxfrdh fudk; ds fuEu rkieku okys Hk.Mkj.k 

dks Å"ek flad dgrs gSA  

mnkgj.k ds fy;s & ok;q] unh] leqnz vkfn  

Å"ek batu &  

Å"ek batu ,d ,slk Å"ekxfrdh fudk; gS tks fd pØh; izØe esa 

izokfgr esa izpfyr gksrs gq, Å"ek dks ;kaf=d dk;Z esa ifjofrZr dj ldsaA ;k  

Å"ek batu ,d ,slh ;qfDr gS tks Å"ek dks ;kaf=d dk;Z esa ifjofrZd 

djrh gSA  

 

Å"ek batu dh n{krk &  

   
     

  
    

  



 

 

Å"ek iEi &  

 ,d ,slk Å"ekxfrdh fudk; tks pØh; izØe ij izpfyr gksrs gq, fuEu 

rkieku okys Hk.Mkj.k ls Å"ek dks fudkydj mPp rkieku okys Hk.Mkj.k dks 

iznku djsa] Å"ek iEi dgykrk gSA  

 Å"ek iEi dh n{krk &  

   
  

     
 

jsfÝtjsV &  

 jsfÝtjsVj ,d izdkj dk Å"ek iEi gh gksrk gS tks fd pØh; izØe esa 

izpfyr gksrs gq, fuEu rkieku ifjos'k ls de cuk, j[krk gSA  

 

dkuksZV batu &  

Å"ek xfrdh rkieku iSekuk %& 

  ;g Å"ek dh rhozrk dk ekid gksrk gS ge tkurs gS fd Å"ek 

mPp rkieku ls fuEu rkieku dh vksj izokfgr gksrh gSA vr% m"ek dk ekiu Hkh 

mPp rkieku ls fuEu rkieku dh vksj gksrk gSA  

  rkieku dks ekius ds fy, iSekuk dk iz;ksx fd;ktkrk gSA  

 

lasVhxzsV iSekuk & 

  blesa rkieku dks 
0C esa ekik tkrk gS iSekus ij 100 Hkkx cus gksrs 

gSA izR;sd Hkkj 10C dk gksrk gSA U;wure rkieku 00C gksrk gS rFkk vf/kdre 

rkieku 1000C gksrk gSA 00C ikuh dk teko fcUnq gS rFkk 1000C ikuh dk 

mckyd fcUnq gSA  

 

QsjsukbV iSekuk &  

  blesa rkieku dks QsjsukbV esa ekik tkrk gSA blesa dsoy 320
 ls 

2120
 rd iSekuk gksrk gS rFkk 180 cjkcj Hkkxksa esa ck¡Vk x;k gSA  



 

 

 

lsfYl;l rFkk QsjsukbV esa lEcU/k &  

     
 

 
         

mPp rki iSekuk & 

           

           

 

dkuksZV batu &  

dkuksZV batu dh fØ;kfof/k (Working Process of Carnot) & 

 batu flys.Mj esa dk;Zdkjh ek/;e ds :i esa nzO; ;k xSl iz;ksx fd;k 

tkrk gS rFkk fiLVu batu flys.Mj ds vUnj i'pkxz xfr djrk gSA 

 

1& izØe ¼1&2½ & 

bl izØe esa batu flys.Mj ds lEidZ esa Å"ek lzksr dk yk;k 

tkrk gS rFk bl le; flys.Mj gSM lqpkyd dh HkkWfr dk;Z djrk gSA 

flys.Mj ds vUnj fiLVu i'pkxz xfr djrk gSA  

         
  

  

 

2& izØe ¼2&3½ &  

bl izØe ds nkSjku flys.Mj gS.M dqpkyd dh Hkk¡fr dk;Z djrk 

gSA batu flys.Mj gSM ds vanj xSl dk izlkj.k gksus yxrk gS xSls ds 

izlkj.k ds dkj.k fiLVu i'pkxz xfr djrk gSA  

         
  

  

 

3& izØe ¼3&4½ &  



 

 

  bl izØe ds nkSjku batu flys.Mj gSM lqpkyd dh Hkk¡fr dk;Z 

djrk gS rFkk flys.Mj gSM ds lEidZ esa Å"ek flad dks yk;k tkrk gSA bl 

dkj.k flys.Mj ls Å"ek dk fu"dklu gksrk gSA fu"dklu ds dkj.k fiLVu 

i'pkxz xfr djrk gSA  

         
  

  

 

 

4& izØe ¼4&1½ & 

  bl izØe ds nkSjku flys.Mj gSM ,d dqpkyd dh Hkk¡fr dk;Z 

djrk gSA xSl ds laihMu ds dkj.k fiLVu i'pkxz xfr djrs gq, viuh 

izkjfEHkd voLFkk esa okil vk tkrh gSA  

          
  

  

 

 

dkuksVZ dh batu dh n{krk & 

   
     

  
 

 

  



 

 

;wfuV & 4 

vkn'kZ xSlksa ds fu;e  

(Law of Perfect Gases) 

ifjp; (Introducation) & 

  vkn'kZ xSls og xSls gksrh gS] tks fdlh Å"ekxfrdh izØe ds v/khu 

viuh voLFkk ifjorZu ugha djrhA ;g xSls izk;ksfxd :i ls lEHko ugha gksrh 

gSA  

  vkn'kZ xSls dqN fu;e dk vuqlj.k djrh gS A   

 

okW;Yl dk fu;e (Voyals law)& 

  bl fu;e ds vuqlkj fdlh xSlksa ds fuf'pr nzO;eku rFkk fuf'pr 

rkieku ij xSl dk vk;ru xSl ds nkc ds vuqØekuqikrh gksrk gSA  

 

;k 

 

pkYlZ fu;e (Charls Law)& 

  bl fu;e ds vuqlkj fdlh xSl dk vk;ru mlds rki ds 

lekuhikrh gksrk gSA  

 

xs&ywlsd dk fu;e (Gey-lusac-law)& 

  bl fu;e ds vuqlkj fdlh fuf'pr vk;ru ij xSl dk nkc 

mlds rkieku ds lekuqikrh gksrk gSA  

 

lkfof=d xSl fu;rkad ,oa vkokxknzks fu;e (Avogaro law and 

universal gas constant) &  
 

  lkfof=d xSl fu;rkad dk eku fHkUu&2 xSlksa ds fy, 

vyx&vyx gksrk gSA bldk Ekku Kkr djus ds fy, fuEu rF;ksa dk Kkr gksuk 

vko';d gSA  

    
 

 
     

 

 
 



 

 

 

 eksy 

 vkokxknzks la[;k A= 6.02 x 1026
 

 

eksy & 

 og la[;k tks inkFkZ ds vkf.od Hkkj ds cjkcj gksrh gSA mudh eksy 

la[;k dgykrh gSA  

 

vkokxknzks la[;k & 

       blds vuqlkj izR;sd inkFkZ ds v.kqvksa dh la[;k 6.02 x 1026 
gksrh gSA  

 

vkokxknzks fu;e &  

  bl fu;e ds vuqlkj lkekU; rkieku o nkc ij lHkh xSlksa ds 1 

fdxzke0 eksy dk vk;ru leku gksrk gS tks fd 224 ms gksrk gSA  

 

xSl fof'k"V Å"ek & 

  fdlh inkFkZ dh og ek=k tks fdlh inkFkZ dk ,dkad rkieku rd 

c<+kus ds fy, ftldh Å"eh yxrh gS rFkk vko';drk gksrh gS mls fof'k"V 

Å"ek dgrs gSA  

 

Hkki ds xq.k (Property of Stream)%&  

izd`fr esa ik;s tkus okys nzO; dk rkieku rFkk nkc vyx&vyx gksrk gSA 

;g nzO; fofHkUu voLFkkvksa esa mifLFkr gksrs gSA mnk0 ds fy, ikuh] cQZ] Hkki 

dk feJ.kA  

 

Hkki (Stream) %& 

  ty dk xSlh; rFkk ok"ih; Lo:i Hkki ls gksrk gSA Å"ek 

xfrdh; Hkki ÅtkZ :ikUrj.k dk dk;Zdkjh ek/;e gSA  



 

 

 

Hkki dh voLFkk & 

  ty Hkki dk fuekZ.k ds nkSjku rhu voLFkk esa ik;k tkrk gS A 

 

v)ZHkki ds xq.k & 

  Hkki dk og :i ftlds d.k mifLFkr jgrs gSA mUgsa v)ZHkki 

dgrs gSA  

 

'kq"d ,oa lar`Ir & 

  Hkki dk og :i ftlesa ty dk ,d Hkh d.k ekStwn ugha jgrk gSA 

mUgha dks 'kq"d ,oa lar̀Ir Hkki dgrs gSA  

 

vfr r`Ir Hkki (Super Hated Stream) &  

  tc 'kq"d ,oa lar`Ir Hkki dks fLFkj Hkki ij vkSj xeZ fd;k tkrk gS 

rc Hkki dk rkieku c<+us yxrk gS vkSj Hkki ,d vkn'kZ xSl dh rjg O;ogkj 

djus yxrh gSA bl Hkki dks ge vfr r`Ir Hkki dgrs gSA  

 

THERMODYNAMICS QUESTION  

01& Å"ekxfrdh D;k gS rFkk Å"ekxfrdh ds lHkh izØeksa dks foLrkj iwoZd 

le>kbZ;sA  

 

Å"ekxfrdh & 

  foKku dh og 'kk[kk ftlds vUrxZr ge Å"ek dk mlds fudk; 

}kjk LFkkukUrj.k djrs gSA  

 

Å"ekxfrdh ds izØe & 

izokg rFkk vizokg izØe & 



 

 

  og Å"ekxfrdh izØe ftlesa nzO;eku] ÅtkZ rFkk dk;Z rhuksa 

fudk; dh ifjlhek esa vk&tk ldsa] izokg izØe dgykrk gSA  

 og Å"ekxfrdh izØe ftlesa nzO;eku gh fudk; dh ifjlhek esa 

vk&tk ldsa] vizkog izØe dgykrk gSA  

 

fLFkj vk;ru izØe & 

  fudk; dh lHkh lkE;koLFkk ds fy, Å"ekxfrdh izØe esa iwjs izØe 

ds nkSjku vk;ru fLFkr jgrk gS ,sls izØe dks fLFkj vk;ru izØe djrs gSA  

  ekuk fd ,d vkn'kZ xSl ftldk izkjfEHkd nkc] rki] vk;ru P1, 

T1, V1 vafre rki] nkc P2, T2, V2 gks & 

 

P, T, V eas lEcU/k & 

    

  
   

    

  
                       

 

  

  
   

  

  
   

  

  
   

  

  
 

fLFkj nkc izØe & 

  og izØe ftlesa fudk; dh lHkh lkE;oLFkkvksa ds fy, 

Å"ekxfrdh fudk; esa nkc fLFkj jgrk gks rks og izØe fLFkj nkc izd`r 

dgykrk gSA  

  ekuk fd fudk; esa ,d vkn'kZ xSl ftldk izkjfEHkd nkc] rki] 

vk;ru P1, V1, T1 rFkk vfUre nkc] rki] vk;ru P2, V2, T2 gksxkA  

 

P.V.T. esa lEcU/k & 

       

  
   

    

  
          

;fn nkc fLFkj gS rks [P1 = P2 = P] 



 

 

  
  

  
   

  

  
        

  

  
   

  

  
   

fLFkj rki izØe &  

  og izd`r ftlesa fudk; dh lHkh lkE;oLFkkvksa ds fy,s 

Å"ekxfrdh fudk; esa rki fLFkr jgrk gSA rks og izØe fLFkr rki izØe 

dgykrk gS A  

  ekuk fd fudk; esa ,d vkn'kZ xSl dk izkjfEHkd rki] nkc vkSj 

vk;ru P1, V1, T1 rFkk vfUre] rki] nkc] vk;ru P2, V2, T2 gksxkA  

  rks P.V.T. esa lEcU/k &  

 
    

  
   

    

  
     

;fn T1 = T2 = T  

    

 
   

    

 
          

 

:gnks"e izØ`e & 

  bl izØe esa fudk; esa ifjos'k }kjk fdlh izdkj dk Å"ek dk 

LFkkukUrj.k ugha gksrkA Å"ek LFkkukUrj.k dh n`f"V ls fudk; dqpkyd ekuk 

tkrk gSA rks ,sls izØe dks ge :gnks"ke izd`r dgrs gSA  

 

vo:) izØe & 

  bl izd`r esa uk rks Å"ek iznku dh tk ldrh gS uk rks fu"ikfnr 

dh tk ldrh gSA ,sls izØe vo:) izØe dgykrs gSA  

Q = 0 

W = 0 

PE = 0 

KE = 0 

vo:) izØe ds mi;ksx & 

 bl izØe dk mi;ksx xSl dh fLFkfr dks tk¡pus ds fy, fd;k tkrk gSA  



 

 

 jsfÝftjs'ku IykaV esa jsfÝftjsUV ds nkc dks fu;fU=r djus ds fy,A  

 VokZbu dh xfr dks fu;fU=r djus ds fy,A  

 

iz02& Å"ekxfrdh fudk; ls D;k rkRi;Z gS rFkk bUgsa dSls foHkkftr fd;k tkrk 

gS \ 

 Å"ekxfrdh ds fudk;ksas dks nks Hkkxksa esa ck¡ Å"ekxfrdh x;k gS & 

¼1½ ÅtkZ ds nzO;eku ds LFkkukUrj.k ds vk/kkj ij A  

 ¼2½ inkFkZ dh voLFkk ds vk/kkj ij A   

¼1½ ÅtkZ ds nzO;eku ds LFkkukUrj.k ds vk/kkj ij & 

 ¼d½ [kqyk Å"ekxfrdh fudk; & 

og Å"ekxfrdh fudk; ftlesa fudk; dh ifjlhek esa 

dsoy Å"ek rFkk nzO;eku nksuksa dk LFkkukUrj.k gks lds ,sls 

fudk; dks [kqyk Å"ekxfrdh fudk; dgrs gSA  

¼[k½ can Å"ekxfrdh fudk; & 

og Å"ekxfrdh fudk; dh ifjlhek esa dsoy vkSj dsoy 

ÅtkZ dk LFkkukUrj.k gks ldsa can Å"ekxfrdh fudk; dgykrk gSA  

¼x½ foyfxr Å"ekxfrdh fudk; & 

og Å"ekxfrdh fudk; ftlds vanj rks ÅtkZ u gh 

nzO;eku fudk; dh ifjlhek ds vanj vk ldsa ,sls fudk; dks 

foyfxr Å"ekxfrdh fudk; dgrs gSA  

¼2½ inkFkZ dh voLFkk ds vk/kkj ij & 

 ¼d½ lekxe Å"ekxfrdh fudk; ds fu;e & 

og Å"ekxfrdh fudk; ftlesa og nzO; o dk;Zdkjh inkFkZ 

,d gh voLFkk esa gks ,sls Å"ekxfrdh fudk; dks lekxe 

Å"ekxfrdh fudk; dgrs gSA  

¼[k½ fo"kekax Å"ekxfrdh fudk; & 



 

 

og Å"ekxfrdh fudk; ftlesa nzo ;k dk;Zdkjh inkFkZ ,d 

ls vf/kd voLFkk esa mifLFkr gks mls fo"kekax Å"ekxfrdh fudk; 

dgrs gSA 

iz03& Å"ekxfrdh ds izFke fu;e ds vuqiz;ksxksa dks le>kbZ;sA  

 fLFkr izokg izØe & 

og izØe ftlesa dk;Zdkjh inkFkZ dh ek=k fudk; esa izos'k djrs 

le; rFkk fudk; ls fudyrs le; fu;r cuk jgrk gS og fLFkr izokg 

dgykrk gSA  

 

fLFkj izokg izØe ds fy, dqN ekU;rk,sa %& 

 nzO;eku] izokg iwjs fodk; esa fu;r cuk jgrk gSA  

 feJ.k esa izokg leku cuk jgrk gSA  

 fudk; rFkk ifjos'k ds chp esa dsoy Å"ek rFkk dk;Z dk lEcU/k jgrk 

gSA  

 nzo dh voLFkk,sa lHkh fcUnqvksa ij fu;r jgrh gSA  

fLFkj izokg ds vuqiz;ksx & 

01& VokZbu ds mi;ksx esa  

02& iEi ds mi;ksx esa  

03& laihMd ds mi;ksx esa 

04& okf"i= ds mi;ksx esa 

05& okW;yj ds mi;ksx esa 

06& uksty ds mi;ksx esa 

 

Å"ekxfrdh fudk; ds xq.k & 

 fudk; dk xq.k ,d voLFkk ls nwljh voLFkk esa ifjofrZr gksrk jgrk gSA  

 fudk; ds izeq[k xq.k gS & nkc] rkieku] vk;ru] /kuRo] vkUrfjd ÅtkZ  

;s nks izdkj ds gksrs gS & 



 

 

¼1½ fcUnq Qyu xq.k/keZ & 

tc fdlh fudk; Å"ekxfrdh izØe ds nkSjku fudk; esa mifLFkr 

nzo ;k dk;Zdkjh inkFkZ izØe ds iFk ij fuHkZj gksdj mlds iØe fcanq 

ij djrs gS ftl ij ge fudk; ds O;ogkj dks ekirs gS] mls ge 

fcanqQyu xq.k/keZ dgrs gSA  

¼2½ iFk Qyu xq.k/keZ & 

tc fdlh fudk; Å"ekxfrdh izØe ds nkSjku fudk; esa mifLFkr 

nzo ;k dk;Zdkjh inkFkZ izØe ds  iFk ij uk fd fcanqQyu ij fuHkZj 

jgrk gS ftl ij ge fudk; ds O;ogkj dks ekirs gS mls ge iFk Qyu 

xq.k/keZ dgrs gSA  

iz04& dk;Z rFkk ÅtkZ dks foLrkj iwoZd le>kbZ;s A  

 dk;Z&  

fdlh fudk; }kjk fd;k x;k dk;Z fudk; ij yx jgs <ky rFkk 

mlds foLFkkiu ds xq.kuQy ds cjkcj gksrk gSA  

W = F.S. ( S = Diplacement ) 

= Newton - Meter 

= Nm  

ÅtkZ & 

 U;wVu ds vuqlkj ÅtkZ fdlh fudk; dk og xq.k gS ftlls fudk; dk;Z 

djus esa l{ke gksrk gS vFkkZr~ ÅtkZ dh x.kuk lh/ks :i ls ugh dh tk ldrh 

gSA ;g ,d vfn'k jkf'k gSA bldk ek=d twy gSA  

 

ÅtkZ dk oxhZdj.k & 

  ÅtkZ dks geus nks Hkkxksa esa ck¡Vk gS & 

 HkaMkfjr ;k lafpr ÅtkZ 

 laØe.k ÅtkZ  

 

 



 

 

4& HkaMkfjr ÅtkZ & 

fudk; dh og ÅtkZ tks fudk; dh ifjlhek ds vUnj jgrh gSA 

blds eq[; rhu izdkj gS & 

 ¼d½ fLFkfrt ÅtkZ & 

fudk; dh og ÅtkZ tks fudk; dh ifjlhek ds vUnj 

jgrh gSA blds eq[; rhu izdkj gS & 

¼[k½ xfrt ÅtkZ & 

fdlh fudk; dh og ÅtkZ tks mls fLFkj voLFkk ls 

xfreku voLFkk esa ys vk, og ml fudk; dh xfrt ÅtkZ 

dgykrh gSA  

¼x½ vkarfjd ÅtkZ & 

fdlh fudk; ds v.kqvksa dh xfr ds dkj.k fufgr ÅtkZ ml 

fudk; dh vkarfjd ÅtkZ dgykrh gSA  

2& laØe.k ÅtkZ & 

og ÅtkZ tks fudk; dh ifjlhekvksa ds vanj tk ldrh gS mls 

laØe.k ÅtkZ dgrs gSA  

iz05& Å"ekxfrdh iFk rFkk izØe dks le>kbZ;s & 

tc dksbZ fudk; viuh fdlh ,d le;koLFkk ls nwljh lkE;oLFkk 

ls nwljh lkE;oLFkk esa tkrk gS rFkk og ftl ekxZ dk vuqlj.k djrk 

gSA mls Å"ekxfrdh dgrs gSA  

fudk; }kjk bl iFk ij pyus dh izfØ;k dh Å"ekxfrdh izØe 

dgrs gSA  

pØh; izØe & 

tc dksbZ fudk; fofHkUu Å"ekxfrdh iFk dk vuqlj.k djrk gSA 

fd viuh izkjfEHkd voLFkk esa igq¡p tkrk gSA mls pØh; izØe dgrs gSA  

 

  



 

 

Hkki ds xq.k (Properties of Stream)& 

fof'k"V vk;ru (Spacfic Volume) & 

 

Hkki ds vk;ru rFkk Hkki ds nzO;eku ds vuqikr dks Hkki dk fof'k"V 

vk;ru dgrs gSA 

 

,UFksYih (Enthelpy) & 

;g fdlh fuf'pr nzO;eku ty dks nh x;h Å"ek dh ek=k ftlesa og 

ok"i esa ifjofrZr gks tk;sa ,sUFksYih dgykrh gSA  

 

'kq"drk fHkUurk (Dryness Fraction) & 

bldks X ls iznf'kZr djrs gSA  


